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ZUM TITELBILD

Das Flugblatt “Der Meteor von Ensisheim" stellt den Fall des Steinmeteoriten
dar, der sich am 7. November 1492 (julianischer Kalender!) im Elsal ereignete.
(Das Falldatum entspricht dem 16. November 1492 nach dem heute giiltigen gregori-
anischen Kalender.)

Der kolorierte Holzschnitt von Michael Greyff, Reutlingen, zeigt die Stadt
Ensisheim mit einem beobachtenden Mann, den fallenden Stein und seine Aufschlag-
stelle, sowie einen Burgturm, welcher als Battenheim bezeichnet ist.

Der von Sebastian Brant verfaBte, lateinische und deutsche Text schildert das
Ereignis und deutet es als ginstiges Vorzeichen fiir den deutschen Kaiser Maximi-
ian I.

Quelle: Zeichen am Himmel, Flugbl&tter des 16. Jahrhunderts. Sonderdruck des
Germanischen Nationalmuseums, Nirnberg 1982 (Hrsg.: G.Bott). Dieter Heinlein

In METEOR 2'86 berichtete Dieter Heinlein
iiber den ersten Meteoritenfall in der
DOR. Als Ergédnzung wird folgender Beitrag
sicher auch von Interesse sein.

ERSTER DDR-METEORIT

DR. GERHARD EHMKE

Am 14. November 1985 um 18.17 MEZ ging bei der Ortslage Hohenlangenbeck der
Gemeinde Kuhfelde, Kreis Salzwedel, ein Meteorit nieder, dessen Einschlag in
eine Pappel vom ortsansdssigen Lehrer Manfred Tiburtius wahrgenommen wurde. Herr
Tiburtius erzéhlte noch an demselben Abend seinem Berufskollegen, dem Geogra-
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Abb.1: Meteor{t von Hohenlan-
genbeck, niedergegangen am
14.11.1985

phielehrer Roland Scharff, von
dieser Beobachtung, denn die
den Niedergang begleitende
Leuchterscheinung war von einer
groBeren Anzahl Personen ge-
sehen worden, So auch vom
13jéhrigen Sohn des Geographie-
lehrers, Patric Scharff, der
ein engagierter Hobby-Astronom
ist. Dieser fand tags darauf
nach intensiver Suche an der
bezeichneten Stelle einen ver-
déchtigen "Stein" mit einer

schwarzen Kruste,

dessen meteoritische

IR Y Natur nach erfolgter
Iv ‘2- . Ab.h. 2: Die Mcteotite out dem Terri- mikroskopischer Un-
::;:E,‘.O ,,,:.d‘,“- - ] 3} torium der DDR ter‘suchung von Herrn
) AN Prof.Dr.H.-J. Bautsch
\g N vom Museum filr Natur-

&

Kicise bedevien Folle, Vierecke be-
1 withnen Funde. Die Numeiierung kunde der Humboldt-

catspricht Cer Reshenfolge des Auf- Universitdt zZu
) lindens o Berlin, Bereich Mine-
1751 Stenboch a::::’it:en- r‘alogiSCheS Museum'
V812, Erslchen Steinmeteorit spater tatsdchlich
31819 Pohl Steinmetecrit bestdtigt werden
1643 Klein-Werden konnte.

Steinmeleoril

1854 Linum Steinmetearit
1854 Tabon fiscnmeteorit Der Meteorit' des-
1862 Menow Steinmeteorit sen Masse 43 g be-
1872 Neontinonnsdorf trdgt und der minera-

Eisenmeteerit logisch  der Gruppe
op busboch Smeeont  der  Steinmeteoriten
1940 Niedelinaw  Eisenmeteorit angehdrt, ist der
1585 Hohen- erste seit Grindung
longenbetk  Steinmeteonil der DDR auf  ihrem
Staatsgebiet nieder-
gegangene und  an-
schliefend aufgefundene Meteorit (siehe Abb.1). Die Liste der auf dem Territo-
rium der DDR bekanntgewordenen Meteoriten erhtht sich damit auf zwdlf. Insgesamt
sind seit dem Erstfund im Jahre 1751 sieben Fille (Niedergang wurde beobachtet
und der Meteorit aufgefunden) und fiinf Funde (Falldatum ist unbekannt) regis-
triert worden (Abb.2). Der letzte Fall vor dem Ereignis vom 14.11,1985 datierte
vom 15.5.1897.

Aus: FUNDGRUBE, Populdrwissenschaftliche Zeitschrift fir Geologie, Mineralogie,
Paldontologie, Speldologie. Nr.2, 1986. Herausgeber: Kulturbund der DDCR, Abt.
Natur und Umwelt, Johannisstr. 5, DDR-1040 Berlin. Mit freundlicher Genehmigung
des Autors:

Dr. Gerhard Ehmke, Flakenseestr. 24, DDR-1162 Berlin
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DAS METEORITEN-ORTUNGSSYSTEM
IN SODDEUTSCHLAND

DIETER HEINLEIN *

Im Jahre 1968 wurden aus Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft, im
Siden der Bundesrepublik 28 Stationen zur Registrierung von hellen Meteoren
(Feuerkugeln) aufgebaut./1,2,3/

Die Ortungskameras haben einen mittleren Abstand von 87 km und bilden ein
fldchendeckendes Beobachtungsnetz iiber Siiddeutschland bis hinauf zu ca. 51°
nérdlicher Breite./4,2/ .

Ein Prototyp dieser Stationen zur systematischen Himmelsﬁbérwachung ist auf
Foto 1 abgebildet. Die Instrumente befinden sich auf einer 2,5 m hohen Plattform
und sind an einem Platz mit moglichst freier Horizontsicht aufgestellt./2/

Un auf einem Bild den gesamten sichtbaren Himmel (Blickfeld 180°) zu erfassen,
findet das folgende optische System Verwendung: ein konvexer Parabolspiegel von
360 mm Durchmesser und 70 mm Scheitelhdhe wird mittels einer vertikal dariber
installierten Kleinbild-Kamera (Negativformat 36x24 mm) fotografiert.

_Mit dem verwendeten Kamera-Objektiv (f=50 mm, Blende 2) erreicht man ein
Gffnungsverhdltnis von 1:8 und eine effektive Brennweite von 5,7 mm./5/

Belichtet werden gewShnliche Schwarz-WeiB-Filme (125 ASA, 22 DIN). Somit
lassen sich Sterne bis zur Grdfenklasse +4™ abbilden, und ihre Positionen
kénnen mit einer Genauigkeit von 10,1° vermessen werden./1,5,6/

Ein Meteor allerdings, der sich mit hoher Geschwindigkeit - ein typischer Ne;F
ist 10° pro Sekunde - bewegt, muB schon eine scheinbare Helligkeit von -6
besitzen, damit seine Leuchtspur auf dem Negativ noch erkennbar ist!/5/

Un eine Messung der Geschwindigkeit und Abbremsung des Meteoroiden zu
ermdglichen, befindet sich direkt unterhalb des Objektivs (noch innerhalb des
Kamerakastens) eine rotierende Sektorblende, die von einem Synchronmotor be-
trieben wird. Durch diesen sog. "shutter” wird die fotografische Aufnahme 12,5
mal pro Sekunde unterbrochen, und eine Meteor-Leuchtspur erscheint auf dem Film
als Folge von kurzen Strichen./5/ Foto 2 zeigt die Meteor-Aufnahme einer solchen
All-Sky-Kamera./3/

Die Zeitintervalle, wihrend denen die Kamera nachts gedffnet wird, &ndern sich
laufend, und milssen daher vom Betreuer der Ortungsstationen t&glich neu einge-
stellt werden. Dies geschieht an Hand eines vorbereiteten Zeitplanes durch
Einstellen einer elektrischen Schaltuhr, welche den Xameraverschluf und den
Shutter-Motor steuert./2,6/

In mondlosen Nichten beginnt die Belichtung 90 Minuten nach Sonnenuntergang
und endet 90 Minuten vor Sonnenaufgang. 5 Tage vor und nach Vollmond bleibt die
All-Sky-Kamera ganz geschlossen. Wihrend der (brigen Zeit wird stdrendes
Mondlicht durch entsprechenden spiteren Anfang oder frilhere Beendigung des
Belichttungsintervalls ausgeblendet./2,6/
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Foto 1:
Meteorjten-Ortungsstation, wie sie vom Max-Planck-Institut
fiir Kernphysik in Heidelberg verwendet wird.
{=Kamerakasten, 2=konvexer Parabolspiegel, 3=Steuerung

Um Taubildung zu verhindern werden Parabolspiege!l und Kamerakasten (brigens
widhrend der Belichtungsphasen beheizt./5/
Gegenwdrtig sind in der BRD 23 Kamerastationen in Betrieb. Die Koordination

des siddeutschen Meteor-Uberwachungsnetzes und die Wartung der Instrumente
erfolgt vom Max-Planck-Institut fir Kernphysik, Heidelberg, aus./6/
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Meteor-Aufnahme einer All-Sky-Kamera

Eine intensive Zusammenarbeit findet dabel mit den 17 Ortungsstationen in der
Tschechoslowakei stait. Im astronomischen Institut Ondrejov, CSSR, erfolgt auch
die messtechnische und rechnerische Auswertung simultaner Meteor-Aufnahmen (von
mindestens 2 Stationen aus)./6,7/

Ein wesentliches Manko des deutschen Teiles dieses "European HNetwork" ist
allerdings die geringe Lichtstdrke des einfachen optischen Systems, welches
technisch weit dberholt ist. In der CSSR werden bereits seit 1975 moderne
Fischaugen-Linsen mit einem 180°-Blickfeld verwendet. Diese Optiken besitzen ein
Offnungsverhéltnis von 1:3,5 bei 30 mm Brennweite. Man kann damit sogar Meteore
der Grofenklasse 0™ abbilden (dies bedeutet eine Erhthung der Empfindlichkeit
um d?s Z?O-fache!), und die Positionsgnauigkeit der Aufnahmen steigert sich auf
£1'./4,7

Soviel zum Instrumentarium des Meteoriten-Ortungssystems. Uber die Auswertung
simultaner Feuerkugelaufnahmen und Perspektiven des Beobachtungsnetzes wird an
anderer Stelle in dieser Zeitschrift berichtet werden.
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Abb.links: Konvexer Parabolspiegel, Abb.rechts:
Kleinbildkamera und Shutter-Motor

links: elektrische
Schaltuhr der All-
Sky-Kamera




Fiir die freundliche und hilfshbereite Unterstiitzung bei den Recherchen fiir
diesen Artikel gebiihrt mein besonderer Dank Herrn G.Hauth (MPI Heidelberg) und
den Betreuern der Station 24 (Familie Habermann, Obertrubach-Neudorf).

Quellen:

1. Z.Ceplecha, 1977: FIREBALLS PHOTOGRAPHED IN CENTRAL EUROPE,
Bull.Astron.Inst.Czech, 28, 328-340

2. J.léhringer, 1969: METEORITENORTUNG IN SUDDEUTSCHLAND. Sterne und Weltraum 8,
52-53

3. J.Kiko, U.Schmidt-Rohr, 1975: Berichte und Mittef lungen der
Max-Planck-Gesellschaft, MPI fir Kernphysik, Hefdelberg 1/75, 30-31, 47

4, 1.Halliday, 1973: PHOTOGRAPHIC FIREBALL NETWORKS. In: Hemenway, Millman &
Cook {eds.), EVOLUTIONARY AND PHYSICAL PROPERTIES OF METEOROIDS. NASA SP-319,
Washington, 1-8

5. Z.Ceplecha, J.Rajchl, 1965: PROGRAMME OF  FIREBALL  PHOTOGRAPHY IN
CZECHOSLOVAKIA, Bull.Astron.Inst.Czech. 16, 15-22

6. Perstnliche Mitteilungen von Hr.G.Hauth und Fam. Habermann

7. N.N., 1977, DAZZILING CZECHOSLOVAKIAN FIREBALL. Sky and Telescope 54, 475-478

* Dieter Heinlein, Puschendorfer Str. 1, D-8501 Veitsbronn

FEUER FIEL VOM HIMMEL

Die Tunguska Katastrophe

Mysteribtser UFO-Absturz in Sibirien
PETER KRASSA

"Feuer fiel vom Himmel" ist der einzigartige Report
z| dber den Hergang jener Tunguska-Katastrophe im
Jahre 1908. Der Autor Peter Krassa sammelte Ma-
terial an Ort nnd Stelle, und er vermittelt erre-
gende Details Uber die anhaltenden Bemiihungen sow-
jetischer Wissenschaftler, dieses "Ritsel des Jahr-
hunderts" (wie sie es nennen) nach dber fiinfzig-
jahriger Forschungsarbeit endlich zu 16sen.

Mysteridser
UFO-Absturz
In Sibirien

336 Seiten, 47 Abb., Preis: DM 36,00

GEP, Postfach 2369, D-5880 Lidenscheid



DIE AZUARA-STRUKTUR - EIN
METEORITENKRATER?

JOHANNES FIEBAG

Die Impakt-fForschung, ein Teilgebiet der Planetologie, hat in den vergangenen
Jahren zunehmend an Bedeutung gewonnen. Nicht nur der Mond, auch alle ter-
restrischen Planeten und Planetenbegleiter weisen Meteoritenkrater als charakte-
ristisches Oberfldchenmerkmal auf. Die Erde muB in der Friihzeit ihrer Entwick-
lung ein sehr dhnliches Bild geboten haben, aber die allermeisten Impaktstruk-
turen - insbesondere aus dem Prd-Kambrium - sind inzwischen der Subduktion, der
Erosion oder Orogenesen zum Opfer gefallen. Man kennt heute etwa 50 sichere oder
wahrscheinliche und weitere 50 mégliche Meteoritenkrater auf den Kontinentalbe-
reichen unseres Planeten /1/.

Eine weitere Struktur,
die moglicherweise einen
solchen Einschlagkrater re-
prasentiert, wird zur Zeit
im Rahmen eines Forschungs-
projekts wvon Mitarbeitern
des Geologischen Instituts
der Universitdt Wirzburg
und anderer kooperierender
Institute in Deutschland
und Spanien untersucht. Ge-
meint ist die sogenannte
"Azuara-Struktur" in Nord-
ost-Spanien. Eine erste
Publikation dazu wurde 1985
veréffentlicht /2/.

T

&

[TL

Die Azuara-Struktur liegt
etwa 50 km sudéstlich Zara-
gozas. -Es handelt sich um
ein  kreisférmiges Becken
von etwa 30 km Burchmesser,
das f{iberwiegend (d.h. im
Norden, Osten und Siden)
aus Schichtgliedern des

2 Mesozoikums und im Westen
= 5 = 195 1 = aus Einheiten des Paldozoi-
kums der Ostlichen Iberi-
Ubersichtskarte der Azuara-Struktur. Die schraf- schen  Ketten aufgebaut
fierte Fldche unterhalb von Zaragoza entspricht wird. Das Innere des

I

s

der Karte auf der nachsten Seite. Beckens ist mit jlingeren
tertidren Sedimenten ver-
fullt.

Die Arbeiten an der Struktur begannen bereits im Jahr 1981, konnten aber erst
ab Januar 1985 intensiviert werden, seit das Projekt durch die DFG (Deutsche
Forschungs-Gemeinschaft) unterstitzt wird. Seither fanden mehrere, z.T.
mehrmonatige Geldndeaufenthalte statt, die zundchst einmal das Ziel hatten, eine
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Geologische Karte der Azuara-Struktur und ihrer Umgebung. Vereinfachte Dar-

stellung der geologischen Karte von Spanien 1:200000, Blatt Nr.32, Zaragoza und

Blatt Nr.40, Daroca. Die Struktur ist etwa kreisférmig durch folgende Stddte

umgeben: Herrera de los Navarros (H), Aguilon (A), Belchite (B), Lecera (L),

Monforte de Moyuela (M) und Nogueras (N). Ba=Badenas, Mn=Moneva, My=Moyuela,
V=Villanueva del Huerva.

genaue geologisch-tektonische Karte des Geldndes zu erstellen und dariiberhinaus
Indizien fiir das Vorhandensein einer Impaktstruktur zu sammeln. Bis heute
konnten folgende Hinweise gefunden werden:

1s

Ringstruktur des Beckens: Konzentrisch um das hypothetische Zentrum des
Beckens zieht sich ein "Kraterwall" aus mesozoischem und paléozoloischem
Material. Die Gesteinsschichten fallen {.w. vom Zentrum weg nach auBen.
(Morphologie {st indes kein eindeutiger Hinweis auf einen Impakt; auch vulka-
nische oder tektonische Aktivitdt vermag konzentrische Strukturen hervorzuru-
fen.) Die gemessene Bewegungsrichtung in der beobachteten Tektonik zeigt jedoch
eine zentrale Kraft an.
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2.

Uberkippungen und dberkippte isolierte Schollen: Im Nordosten und Osten liegen
mehrere Uberkippte, z.T. isolierte Schollen aus Muschelkalk und Keuper. Sie sind
"normal-tektonisch", d.h. durch die Heraushebung der Iberischen Ketten, nur
schwer zu erkldren.

3%

Breccien mono- und polymikten Typs: Im Gesamtbereich der mesozoischen und
paldozoischen Ringstruktur treten unterschiedlichste Breccien mono- und polymik-
ten Typs auf. Insbesondere in den Schichten des Muschelkalks und des Carniolas
(Keuper-Lias-Ubergangsbereich) sind hdufig sogenannte "“Breccien-in-Breccien"-
Strukturen, “Morteltextur” und "Gries" zu beobachten, wie sie fir Impakt-Krater
typisch sind /3/.

4.

"Megabreccie": Im Nordwesten, Nordosten und im Stden des Rings findet sich
eine bis zu 80 m mdchtige Breccie, in der insbesondere Material des Lias,
Carniolas und Keuper aufgearbeitet ist. Die Deutung als Schuttbreccie scheidet
aus, da es im unteren Lias keine Gebirgsbildungsprozesse in besagtem Gebiet
gegeben hat. Derartige "Megabreccien" sind andererseits aus Impakt-Kratern
bisher nicht bekannt, so daB eine genaue Analyse des gesammelten Datenmaterials
hier vielleicht zu neuen Erkenntnissen fiihrt.

B

Dyke-Breccias: Wdhrend und kurz nach dem KraterbildungsprozeR kommt es zur
Anlegung von "Dykes", gangfdrmiger Strukturen, in die festes, verflissigtes und
z.T. auch gasféormiges Material eingepreRt wird. Derartige Gidnge konnten sowohl
im Jura und in der "Megabreccie", als auch im Paldozoikum (Devon) bei Nogueras
und Sta.Cruz de Nogueras aufgefunden werden.

6.

Schockwellenindikatoren: Beim Impakt breitet sich eine Schockwelle aus, die
den Untergrund durchlduft und eine Metamorphase der vorhandenen Minerale bis hin
zur Aufschmelzung hervorruft. Dinnschliffe aus der "Nogueras-Breccie" zeigen die
fir den Nachweis von Meteoritenkratern sehr bedeutsamen Umwandlungen:

a) Knickbidnder im Biotit. Diese Knick- oder Kink-Binder sind mechani-
sche Deformationserscheinungen , die insbesondere durch Gitterglei-
tungen nach der Basisfldche (001) auftreten. Sie indizieren einen Druck
von mindestens 10 kbar /4/.

b) Planetare Elemente im Quarz. Quarzkdrner aus der "Nogueras-Breccie"
weisen deutlich erkennbare planare Deformationsstrukturen auf, die die
Kristalle als Scharen mikroskopisch feiner Lamellen durchziehen und
kristallographisch orientiert sind. Die Richtungen der verschiedenen
Sets decken sich mit denen anderer Impaktstrukturen. Planare Elemente
indizieren einen Druckbereich zwischen 100 und 350 kbar /4, 5, 6/.

Fortsetzung im nachsten Heft
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Kosmische Findlinge im ewigen Eis

Meteoritenfunde in der Antarktis helfen bei der Erforschung unseres Sonnensystems

che kostspielige Expedition in das

Sonnensystem sparen: Die Materie
aus unserer kosmischen Nachbarschaf! a6t
sich billiger und sicherer in der Antarktis
studieren. Dort ist sie seit Jahrmillionen auf-
gehiduft worden - in Form von Meteoriten
und von Bruchstiicken kleiner und grofer
Korper aus dem Umield der Sonne: ein riesi-
ges Magazin von Weltraumproben, in das
man nur hineinzugreifen braucht. Was aller-
dings fehlt, ist die Forschungskapazitit, um
die Materialfiille auszuwerten.

Auflerhalb der Antarktis sind in den letz-
ten einhundert Jahren etwa 2300 Meteorite
oder deren Bruchstiicke gefunden worden.
Allein die Eisfelder der Antarktis haben in
den letzten 13 Jahren rund 7400 Meteorite
oder Teile geliefert. Die Japaner hatten auf
einem groBen Eisfeld in den Yamato-Bergen
festgestellt, daB man auf der Oberflache be-
stimmter Gletschergebiete die kosmischen
Findlinge in beliebiger Zahl auflesen kann.
Eine der japanischen Expeditionen erbeute.
te in eirem einzigen Antarktissommer
(1979:80) allein 3676 Exemplare. Damit ver-
fligen die Forscher aus dem Land der aufge-
henden Sonne iiber die weitaus grofite Me-
teoritenkollextion der Welt.

Die Bundesrepublik hat sich bisher noch
nicht planmifig an der Meteoritenjagd auf
dem Eiskontinent beteiligt. Die Expedition
.Ganovex [V~ hat — eher zufillig - 42 Meteo-
rite aufgelesen. Plane fiir eine gezielte Suche
sind noch in der Schwebe. Ludolf Schuitz
vom Max-Planck.Institut fur Chemie in
Mainz hat jedoch an US-Sammelexpeditio-
nen teilgenommen und jetzt (iber seine Er
fahrungen berichtet.

Meteorite sind durch ihre schwérzliche
Schmelzkruste, die von dem Sturz in die
Erdatmosphdre stammt, gut erkennbar. Des-
halb versuchte man anfangs, sie vom Hub-
schrauber aus zu orten. Dabei wurden je-
doch die kleineren Stiicke iibersehen - und
gerade die machen die Masse der Funde in
der Antarktis aus: Thr Durchschnittsgewicht
betrigt rund zehn Gramm, wihrend das der
auflerhalb der Antarktis gefundenen Meteo-
riten bei etwa 500 Gramm liegt. Zweifellos
fallen auf Antarktika nicht mehr kleine Me-
teorite als andernorts auf der Erde, aber sie
sind auf dem Untergrund von Eis oder
Schnee viel besser zu erkennen. Wegen die-
ser Winzigkeit (viele haben nur ein Volumen
von einigen Kubikzentimetern) geht man
heute mit dem Schneemobil auf die Suche ~
bei einer Geschwindigke:t von etwa zehn bis
20 Stundenkilometern entgeht dem Meteori.
tenjiger kaum ein Exemplar. Nach den Er-
fahrungen von Ludolf Schultz kann man
sogar auf morinenreichem Eis mit Erfolg

Die Raumforschung kann sich so man.

Die Welt, 7.02.1987

die Meteorite wegen ihrer Schmelzkruste
unter den anderen Gesteinen herausfinden.

Die Antarktis ist jedoch nicht nur wegen
der hervorragenden Erkennbarkeit der Me-
teorite so fundreich. Diese vom Himmet fal-
lenden Gesteine sind auch an bestimmten
Stellen  konzentriert, weil sie vom
Einschlagsort her mit den wandernden Glet.
scrern wie auf einem Flieband zum Rand
des Eiskontinents verfrachtet werden. An
Stellen, an denen das Eis gestoppt wird,
schmilzt oder verdunstet, stranden die Me-
teorite und reichern sich immer mehr an.

Wie hoch die Meteoritendichte auf den
groderen Fundfeldern ist, weiB bislang nie-
mand genau: Ein US-Forscher des Lunar
and Planetary Institute (Houston/Texas)
schitzt, dafl pro Jahumillion und Quadratki-
lometer Erdoberfliche etwa zehn Meteori-
tenbruchstiicke auf die Erde gestiirzt sind.
Im Antarktiseis werden die Meteorite viel
dhter als auf einer nicht vereisten Erdoberili.
che, denn die Verwitterungsgeschwindig-
keit diirfte dort nur ein Vierzigstel von der in
gemiBigten Zonen betragen. Man hat Me-
teorite gefunden, die schon mehrere Jahr-
milionen auf der Erde liegen, wihrend sie
anderswo schon nach einigen zehntausend
Jahren verschwunden sind. Man kann daher
in Antarktika eine groBe Zahl von Fundstiik-
ken erwarten.

Der Meteoritenschatz um den eisigen
Siidpol ist also so gut wie unerschépflich.
Was er an wissenschaftlicher Ausbeute bie-
ten wird, lafit sich im Augenblick noch gar
nicht {iberschauen, weil die Bearbeitung in
den ersten Anfdngen steckt. Viele Fragen,
die so ein Stiick Stein oder Eisen aus dem
Weitraum aufwirft, kénnen oft nur von eini-
gen Spezialisten gelost werden.

Man weifl schon linger aus den nicht-ant-
arktischen Meteoritenfunden, dafl die vom
Himmel gefallene Materie zu einem Teil aus
Ur-Material des Sonnensystems besteht, das
seit der Entstehung von Sonne und Planeten
so gut wie unverdndert geblieben ist. Man
kennt auch Meteoritentypen ~ unter ande-
rem die aus Eisen, die Bruchstiicke eines
weiterentwickelten Sonnenbegleiters sein
missen. Dieser entstand durch den .Zusam-
menprall* kleinerer Materiestiicke und mufl
so gro gewesen sein, daB er sich spater
erwirmte und schmolz Dabei trennten sich
die chemischen Bestandteile nach ihrer
Schwere, und es entstand ein Eisenkern un-
ter einer ,silikatischen” Steinkruste,

Doch viele der altbekannten Meteorite

sind nicht in dieses generelle Bild einzuord-
nen: Eine Gruppe kdnnte von einem weite-

ren heute zerstrien Planeten stammen, von
dem nur die Basaltkruste in Trimmern auf

24

die Erde stiirzte. Andere scheinen ilteste
Materie des Alls zu enthalten, die bereits
existierte, als die Sonne noch gar nicht gebo-
ren war. Wieder andere ~ die ,Ureilite* -
sind bisher villig ritselhaft.

Diese merkwurdigen Meteoriten-Typen
sind fiir die Forscher Stiicke ewnes grofen
Puzzlespiels. Es ist sicher, dafl weitere
Puzzlesteine in der Antarktis gefunden wer-
den. So weist die bisherige Fundstatistik
aus, daf sich die ritselhaften Ureilite von
acht auf 25_vermehrt haben. Ein anderer
vother’ einzigartiger Meteorit, ein ,.Lodra-
nit*, hatin den Yamato-Bergen nun ein Ge-
genstiick gefunden. D:ese Lodranite sind of-
fenbar Muster einer entscheidenden Ent-
wicklungsphase aller gréferen Planeten des
Sonnensystems: Sie stammen von einem
Kleinplaneten, dessen Material zwar auf-
schmolz, doch sich nicht weiter in ,Metall*
und Silikat trennte - man kann aus seinen
Resten vielleicht auf die fritheste Evolu-
tionsphase unseres Heimatplaneten schiie-
fBen. Insgesamt kennt man heute rund 30
verschiedene Hauptgruppen von Meteori-
ten.

Die eigentliche Uberraschung jedoch stel-
len drei Funde in der Antarktis dar, die vom
Mond stammen: Steinmeteorite, die im Prin-
zip dem Gestein des Mondbodens - des . Re-
goliths* - gleichen, den die Astronauten in
ihren Kollektionen der .Apollo"-Reisen auf
die Erde zuriickbrachten.

Diese Metecrite bestehen fast ganz aus
dem Feldspatmineral .Anorthit*. Solche
wAnorthosite* sind auch auf der Erde weit
verbreitet, doch gibt es einen bedeutsamen
Unterschied: Die Meteorite enthalten auf ih-
rer Oberfliche Edelgase. die durch den Son-
nenwind iiber lingere Zeit in das Gestein
Jinjiziert* wurden. Forscher der Universitat
Bern haben nachgewiesen, dal dieser Anor-
thosit-Regolith mindestens eine halbe Jahr-
milliarde lang dem .BeschufB* durch den
Sonnenwind ausgesetzt gewesen sein mufl.

Da infolge der schiitzenden Erdatmosphi-
re kein Fleckchen Oberfliche innerhalb der
letzten viereinhalb Jahrmilliarden dem Son-
nenwind ausgesetzt war, andererseits dieser
Meteorit nur rund eine Million Jahre im
Weltall gekreist sein kanxn, muB er von einem
der Himmelskdrper im Sonnensystem stam.
men. Die Ahnlichkeit mit den Mond-Regoli-
then hat inzwischen ohne jeden Zweifel auf-
gezeigt, daf diese Meteorite von der Riick-
seite des Mondes stammen miissen. Wie sie
allerdings vom Mond aus in das All ge-

-schleudert wurden, um dann nach einer

-Jahrmillion auf die Erde zu fallen, darliber
“gibt es vorldufig nicht einmal eine akzepta.
ble Hypothese. HARALD STEINERT



